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@ Halteteil fur PTC-Elemente 



Zur besseren Handhabung von PTC-Elementen beim Zu- 
sammenbau einer entsprechenden Heizanordnung sieht die 
Erfindung bei einem Halteteil fur PTC-Elemente mit einem 
Isolierrahmen und mindestens einer Kontaktplatte vor, daft 
die Kontaktplatte (22) fest mit dem Isolierrahmen (12) ver- 
bunden ist. 
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Die Erfindung betrifft ein Halteteil fur PTC-Elemente 
mit einem Isolierrahmen und mindestens einer Kontakt- 
platte. 

PTC-Heizkorper mit PTC-Elementen weisen in der 
Regel mehrere PTC-Elemente auf, die nebeneinander, 
vorzugsweise in einer Reihe, angeordnet sind und durch 
gemeinsame Kontaktplatten uterdeckt werden, auf de- 
ren den PTC-Elementen abgewandten Seiten gegebe- 
nenfalls noch Isolierplatten angeordnet sind. Diese An- 
ordnung wird in irgendeiner geeigneten Weise, bei- 
spielsweise durch Bugel, durch Klemmleisten, durch 
Einschieben in eine Umhullung oder dergleichen, zu- 
sammengehalten. Beispielhaft wird auf die DE-OS 

28 45 965, die DE-OS 28 45 894 sowie die DE-OS 

29 48 591 verwiesen. 

Nach Zusammenfugen der PTC-Elemente auf einem 
Kontaktblech und Auflegen des weiteren Kontakt- 
blechs ist die Handhabung dieses Gebildes sehr schwie- 
rig, da die Gefahr besteht, daB die PTC-Elemente seit- 
lich zwischen den Blechen wieder herausrutschen, bevor 
sie in ein Gehause eingebracht oder durch eine Spann- 
einrichtung sicher zusammengehalten werden. 

Hier setzt die Erfindung an und stellt sich die Aufga- 
be, ein Halteteil fur PTC-Elemente zu schaffen, mit dem 
die PTC-Elemente auch vor Zusammenbau der Heizan- 
ordnung fur den weiteren Zusammenbau derselben zu- 
verlassig gehalten werden und nicht unwillkiirlich aus 
einer Sandwich-Anordnung wieder herausfallen kon- 
nen. 

ErfindungsgemaB wird die genannte Aufgabe durch 
ein Halteteil mit einem Isolierrahmen und mindestens 
einer Kontaktplatte gelost, welche dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB die Kontaktplatte fest mit dem Isolier- 
rahmen verbunden ist. Um ein zuverlassiges Halten der 
PTC-Elemente beider Handhabung zu erreichen, reicht 
ein die PTC-Elemente an ihren Schmalseiten umgeben- 
der Isolierrahmen nicht aus, da, selbst wenn von unten 
eine Unterlage gegen diesen gehalten wird, wie bei- 
spielsweise eine Kontaktplatte, die Gefahr besteht, daB 
Isolierrahmen und Unterlagen relativ zueinander ver- 
rutschen, so daB wiederum ein einzelner PTC-Stein aus 
dem Rahmen herausfallen kann. Die Erfindung sieht da- 
her vor, daB die Kontaktplatte und der Isolierrahmen 
fest miteinander verbunden sind. Fest heiBt hier, daB 
diese in einer Weise miteinander verbunden sind, daB sie 
nicht ohne groBeren Aufwand gelost werden konnen, 
insbesondere sich nicht zufallig voneinander losen oder 
relativ zueinander verschieben konnen. Grundsatzlich 
konnte auch eine Verschraubung vorgesehen sein. In 
bevorzugter Ausgestaltung ist aber vorgesehen, daB die 
Kontaktplatte im Bereich einer ihrer Stirnseiten mit 
dem Isolierrahmen vernietet ist. Die fest angebrachte 
Kontaktplatte ist dabei einseitig des Rahmens angeord- 
net, so daB die einzelnen PTC-Elemente oder -Steine 
von der gegeniiberliegenden Seite in das Rahmenteil 
eingelegt werden konnen und am Hindurchfallen durch 
die Kontaktplatte gehindert werden. AnschlieBend kann 
auf die der festinit dem Rahmen verbundenen Kontakt- 
platte gegeniiberliegenden Seite des Rahmens und der 
eingelegten PTC-Elemente das weitere Kontaktele- 
ment, wie eine weitere Kontaktplatte oder aber ein Pro- 
fil-Kontaktkorper mit U-Querschnitt, aufgelegt werden, 
woraufhin dann zum weiteren Zusammenbau, namlich 
gegebenenfalls Auflegen von Isolierplatten auf die Kon- 
taktplatte, diese lsolierkorper schutzende weitere Ab- 
deckelemente, wie stabilen Abdeckplatten etc., aufge- 



legt werden konnen. 

In weiterer Ausbildung sieht das erfindungsgemaBe 
Halteteil vor, daB eine AnschluBlasche mit der Kontakt- 
platte vernietet ist und/oder daB eine AnschluBlasche 

5 einstuckig mit der Kontaktplatte ausgebildet ist. Wenn 
die Kontaktplatte schon fest mit dem Isolierrahmen ver- 
bunden ist, so ist es sinnvoll, dann auch eine AnschluBla- 
sche, namlich die mit der Kontaktplatte in Verbindung 
stehende, einstuckig mit dieser auszubilden und/oder 

io ebenfalls fest mit dem Isolierrahmen zu verbinden, wie 
zu vernieten. 

Wenn ein relatives Verschwenken von Rahmen und 
Kontaktplatte auch durch zwei Niete vermieden wer- 
den konnte, die entweder in einem Endbereich neben- 

15 einander oder jeweils an einem Endbereich angeordnet 
sind, so ist es vorteilhaft, das Ende der Kontaktplatte, 
das nicht fest mit dem Isolierrahmen verbunden ist, 
zwar gegen ein Verschwenken und zusatzlicb auch ein 
Ausknicken aus seiner Ebene zu schutzen, nicht aber 

20 ebenfalls vollstandig festzulegen, so daB das Ende Aus- 
gleichsbewegungen ausfuhren kann, beispielsweise un- 
ter Andruckkraften sowie Temperaturanderungen. Um 
dies zu erreichen, sieht eine weitere auBerst bevorzugte 
Ausgestaltung vor, daB am der festen Verbindung zwi- 

25 schen Kontaktplatte und Isolierrahmen entgegenge- 
setzte Ende des Isolierrahmens ein sich aus der Ebene 
desselben erhebender Bugel ausgebildet ist, der das der 
Befestigungsstelle entgegengesetzte Ende der Kontakt- 
platte ubergreift, wobei insbesondere die Kontaktplatte 

30 zwischen ihren Endbereichen frei ist. 

Um ein Nachgeben der Kontaktplatte unter An- 
druckkraften, die beim weiteren Zusammenbau eines 
PTC-Heizkorpers ausgeiibt werden, einen guten War- 
meubergang sicherzustellen und damit zur Erreichung 

35 eines solchen, sieht eine weitere auBerst bevorzugte 
Ausgestaltung vor, daB die Kontaktplatte aus flexiblem 
Blech besteht. In diesem Falle zeichnet sich eine bevor- 
zugte Ausgestaltung dadurch aus, daB die Kontaktplatte 
zum Rahmenteil hin konvex gebogen und vorgespannt 

40 ist. Hierdurch wird auch bei lokal und nicht iiber die 
gesamte Lange des Rahmens und der Kontaktplatte 
ausgeubten Krafte, sondern wesentlich im Mittelbereich 
wirkenden Krafte, ein hinreichendes Andrucken und da- 
mit ein hinreichend guter Kontakt zwischen Kontakt- 

45 platte und PTC-Elementen uber die gesamte Lange er- 
zielt. 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB in der Nahe der 
Befestigungsstelle auf der der Kontaktplatte zugewand- 
ten Seite des Rahmens sich aus der Ebene desselben 

50 erstreckende Nocken vorgesehen sind. Hierdurch kon- 
nen auf der dem Rahmen abgewandten Seite der Kon- 
taktplatte aufliegende Isolierplatten gegen ein axiales 
Verschieben gehalten werden. Eine andere Ausbildung 
sieht vor, daB der Rahmen Querstege aufweist Hier- 

55 durch werden die einzelnen PTC-Elemente jeweils in 
einzelnen Ausnehmungen im Rahmenteil individuell 
eingefaBt und aufgenommen. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus den Anspruchen und aus der nachfolgenden 

eo Beschreibung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnung im einzelnen 
erlautert ist. Dabei zeigt: 

Fig. 1 Einen senkrechten Liingsschnitt durch eine Er- 
hitzungsvorrichtung entsprechend M der Fig. 4; 

65 Fig. 2 in perspektivischer Darstellung ein Halteteil 
fur PTC-Elemente, wie es bei der Erhitzungsvorrichtung 
gemaBFig. 1 eingesetztist; 
Fig. 3 einen Horizontalschnitt durch die Vorrichtung 
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entsprechend Ill-Ill der Fig. 4; 

Fig. 4 einen vertikalen Querschnitt entsprechend IV- 
IV in Fig. 1 ; 

Fig. 5 einen Schnitt durch eine Lamelle entsprechend 
V-VderFig.6;und 

Fig. 6 einen Blick auf eine Lamelle entsprechend dem 
Pfeil VI der Fig. 5. 

Die Erhitzungsvorrichtung 1 weist ein Aluminium- 
U-Profil 2 auf, das vorzugsweise eine HSrte F28 und 
eine Temperaturbestandigkeit von uber 400° Celsius 
hat An einem Ende 3 des U-Profils 2 ist auf dessen 
AuOenwandung 4 eine AnschluBlasche 6 befestigt, z.B. 
angeldtet oder punktgeschweiBt 

Im U-Profil 2 liegt ein Halteteil 1 1, wie es im Detail in 
der Fig. 2 dargestellt ist. Das Halteteil 1 1 weist ein Rah- 
menteil 12 aus Isoliermaterial, wie Rayton, auf. Das Rah- 
menteil 12 wird aus Langsschenkeln 13, an deren Stirn- 
seiten ausgebildete Querschenkel 14, 15, sowie im dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispiel aus Querstegen 16, ge- 
bildet Weiterhin weist es nach einer Stirnseite 17 einen 
sich aus seiner Ebene erhebenden U-fdrmigen Bugel 18 
auf, der mit seinen Schenkeln 19 einstiickig an den 
Langsschenkeln 13 des Rahmenteils 12 ausgebildet ist, 
wahrend ein Steg 21 sich quer iiber die Breite des Rah- 
menteils 12 erstreckt. Uber das Rahmenteil 12 erstreckt 
sich eine Kontaktplatte 22. Die Kontaktplatte 22 ist im 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Federblech aus- 
gebildet. Sie ist im der Stirnseite 17 abgewandten End- 
bereich 23 des Rahmenteils 12 fest mit diesem verbun- 
den, beispielsweise mittels eines Niets 24 mit diesem 
vernietet Gleichzeitig kann eine weitere AnschluBla- 
sche 26 mitvernietet sein. Die AnschluBlasche konnte 
auch einstiickig mit der Kontaktplatte 22 ausgebildet ist 
An seiner der AnschluBlasche 26 abgewandten Stirnsei- 
te 27 greift die Kontaktplatte 22 unter den Steg 21 des 
Bugels 18 und wird an diesem Ende 27 derart durch den 
Bugel 18 gehalten. Die Kontaktplatte 22 ist vorzugswei- 
se zum Rahmen 12 hin konvex vorgebogen und damit 
vorgespannt Der Rahmen 12 weist im Bereich seines 
Endes 23 auf der gleichen, der Kontaktplatte 23 zuge- 
wandten Seite, auf der auch der Bugel 18 sitzt, auf seinen 
Langsschenkeln 13 zwei Nocken 28 auf, die in Langs- 
richtung auf die Kontaktplatten, auf dessen dem Rah- 
men abgewandter Seite aufgelegte Isolierteile zwischen 
den Nocken 28 und dem Bugel 18 in Langsrichtung 
festhalten. 

In den durch die Schenkel 13, 14, 15 und die Stege 16 
begrenzten Ausnehmungen 29 des Rahmens 12 sind 
PTC-Elemente 31 (Fig. 1, 3, 4) eingesetzt Auf der Kon- 
taktplatte 22 liegen einzelne Isolierteile 32 auf, die ins- 
gesamt eine Isolierauflage bilden. Die Isolierteile 32 ha- 
ben im wesentlichen eine den PTC-Elementen 31 ent- 
sprechende Lange. Ihre Breite entspricht dem lichten 
Abstand der Schenkel 7 des U-Profils 2. Die Isolierteile 
bestehen vorzugsweise aus mit warmeleitendem, elek- 
trisch-isolierendem Metalloxyd, wie beispielsweise Ma- 
gnesium-, Barium- oder vorzugsweise Aluminiumoxyd. 
Auf den Isolierteilen 32 liegen weiterhin stabile Abdeck- 
platten 33, beispielsweise aus Aluminium, auf, deren 
Breite und Lange der Breite und Lange der Isolierteile 
32 entspricht Die Hone der Anordnung aus PTC- Ele- 
ment 31, Kontaktplatte 22 und Isolierteil 32 liegt wenig 
unterhalb der lichten Lange der Schenkel 7 des U-Pro- 
fils 2, wahrend die Hohe der vorgenannten Teile zuziig- 
lich der Hohe der Abdeckplatte 33 wenig oberhalb der 
genannten lichten Lange der Schenkel 7 liegt 

Auf der vorstehend beschriebenen Erwarmungsein- 
heit sitzen reibschlussig Lamellen 41 zur Warmeabgabe 



an die umgebende Luft oder das umgehende Gas auf. 
Die Lamellen 41 weisen hierzu einen Durchbruch 42 auf, 
der u.a. durch zwei gegeniiberliegende Laschen 43 be- 
grenzt wird, die aus der Hauptebene der Lamellen 41 
5 herausgebogen sind. Im Ubergangsbereich 44 der La- 
schen 43 zum Hauptteil der Lamellen 41 betragt der 
Abstand A derselben mindestens die Hohe der Erwar- 
mungseinheit aus Schenkel 8 des U-Profils 2, eines PTC- 
Elements- 31, der Kontaktplatte 22, des Isolierteils 32 

io und der Abdeckplatte 33, wahrend der lichte Abstand D 
der Stirnseiten 46 der Laschen 43 unterhalb der Hohe 
der vorbeschriebenen Anordnung und damit unterhalb 
des Abstandes A liegt, solange die Lamelle 41 noch nicht 
iiber die vorstehend definierte Erwarmungseinheit ge- 

15 schoben ist Die Lamellen 41 bestehen aus Aluminium- 
blech. Zur Versteifung weisen sie parallel zu den Langs- 
randern 47 Versteifungssicken 48 auf, die aus der Haupt- 
ebene der Lamellen 41 herausgepragt sind. Hierdurch 
wird einerseits die Warmeabgabeflache weiterhin ge- 

20 ringfugig erhoht, wesentlich ist aber, daB durch diese 
Versteifung verhindert wird, daB die Lamellen bei 
durchstromender Luft flattern konnen, was zu einer Ge- 
rauschentwicklung fiihren konnte. Die Lamellen sind 
aufgrund der angegebenen BemaBung reibschlussig 

25 uber die Erwarmungseinheit geschoben und sitzen auf 
dieser klemmschlussig auf. Dadurch,daB neben den ein- 
zelnen PTC-Elementen 31 auch die Isolierplatten 32 und 
die Abdeckplatten 33 unterteilt ausgebildet sind, wird 
mittels der Lamellen 41 ein guter Warmekontakt zwi- 

30 schen den PTC-Elementen 31 und einerseits dem Schen- 
kel 8 des U-Profils 2 sowie andererseits Qber die Kon- 
taktplatte 22 mit dem Isolierteil 32 und den daruberlie- 
genden Abdeckplatten 33 erzielt. Durch den Klemmsitz 
werden dje Laschen 43 mil ihrer der Erwarmungseinheit 

35 zugewandten Seite 49 weitgehend flachig gegen die 
Oberseite der Abdeckplatte 33 bzw. die AuBenseite des 
Schenkels 8 gedriickt und liegen an diesen Teilen an, so 
daB auch ein sicherer Warmeubergang auf die Lamellen 
und eine Warmeabgabe an die Luft sichergestellt ist 

40 Weiterhin bedingen die aus der Ebene der Lamellen 41 
herausgebogenen Laschen 46 eine zwangslaufige Ab- 
standhaltung der Lamellen zueinander, bilden also Ab- 
standhalter, so daB vermieden wird, daB die Lamellen 
eng aneinander anliegen, vielmehr diese immer einen 

45 definierten Relativabstand erhalten. Wahrend im ubri- 
gen in der Fig. 1 nur zwei auf der Erwarmungseinheit 
aufsitzende Lamellen dargestellt sind, sitzen tatsachlich 
eine Vielzahl von Lamellen 41 auf dieser nebeneinander 
auf, so daB ein Heizregister mit einer Vielzahl von La- 

50 mellen 41 gebildet wird. 

Der Zusammenbau der gesamten Anordnung ge- 
schieht folgendermaBen: 

Zunachst wird das Halteteil 11 aus Rahmenteil 12 und 
Kontaktplatte 22 durch festes Miteinanderverbinden 

55 (Nieten) der beiden Teile und gleichzeitiges Festnieten 
der AnschluBlasche 26 hergestellt In dieses Teil werden 
dann von der der Kontaktplatte 22 abgewandten Seite 
die PTC-Elemente 31 in das Rahmenteil 12 eingelegt, 
wobei sie durch die fest mit dem Rahmenteil 12 verbun- 

60 dene Kontaktplatte 22 gehalten und an einem Hin- 
durchfallen gehindert werden. AnschlieBend wird auf 
die der Kontaktplatte 22 abgewandte Seite des Rah- 
menteils 12 der im Schnitt U-fdrmige Profilkorper auf- 
gesetzt, wobei die lnnenseite seines Stegs 8 zur Anlage 

65 an den PTC-Elementen 31 gelangt und die Schenkel 7 
den Rahmen 12, insbesondere dessen Langsschenkel 13 
sowie die Abdeckplatte 22, seitlich ubergreifen. Sodann 
wird die so weit erstellte Einheit urn 180° gedreht, so 
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daB der Steg 8 des Profilteils 2 nach unten gelangt und 
nun das Halteteil 1 1 und die im Rahmen 12 einliegenden 
PTC-Elemente tragt, wahrend die Schenkel 7 das Halte- 
teil 11 nach oben iiberragen. Zwischen die Schenkel 7 
werden dann auf die Kontaktplatte 22 die lsolierplatten 5 
32 und auf diese die Abdeckplatten 33 aufgelegt. An- 
schlieBend wird auf die insoweit zusammengestellte 
Einheit die Lamellen 4 aufgeschoben, die aufgrund ihrer 
Klemmseiten dann eine fest Anordnung bewirken, die 
nicht mehr auseinanderfallen kann. 10 

Patentanspruche 

1. Halteteil fur PTC-Elemente mit einem Isolierrah- 
men und mindestens einer Kontaktplatte, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB die Kontaktplatte (22) fest 
mitdem Isolierrahmen(12) verbunden ist. 

2. Halteteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kontaktplatte (22) im Bereich einer 
ihrer Stirnseiten mit dem Isolierrahmen (12) vernie- 20 
tet ist 

3. Halteteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine AnschluBlasche (26) mit der Kontakt- 
platte (22) vernietet ist. 

4. Halteteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB eine AnschluBlasche 
(26) einstuckig mit der Kontaktplatte (22) ausgebil- 
det ist. 

5. Halteteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB am der festen Verbin- 30 
dung zwischen Kontaktplatte (22) und Isolierrah- 
men (12) entgegengesetzten Ende des Isolierrah- 
mens (12) ein sich aus der Ebene desselben erne- 
bender Bugel (18) ausgebildet ist, der das der Befe- 
stigungsstelle entgegengesetzte Ende (27) der Kon- 35 
taktplatte (22) iibergreift. 

6. Halteteil nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktplatte (22) 
zwischen ihren Endbereichen frei ist. 

7. Halteteil nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktplatte aus 
flexiblem Blech besteht. 

8. Halteteil nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktplatte (22) 
zum Rahmenteil (12) hin konvex gebogen und vor- 45 
gespannt ist. 

9. Halteteil nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Nahe 
der Befestigungsstelle auf der der Kontaktplatte 
(22) zugewandten Seite des Rahmens (12) sich aus 50 
der Ebene desselben erstreckende Nocken (28) 
vorgesehen sind. 

10. Halteteil nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen 
(12) Querstege (16) aufweist. 55 
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